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由百多位专家学者参加撰稿，上海科学技

术出版社和上海科技教育出版社出版的 《彩图

科技百科全书》 （2005），是一套具有中国特色

的原创科普图书。笔者参加了其中 《器与技术》

卷的编撰，深感这是一个创新的过程：既要用简

约准确的文字讲清技术的产生和发展，又要通过

艺术形式展示创造发明的引人之处。书中许多画

稿都是经作者、责编和美编多次讨论确定的，有些

创意已不能准确地说归于某一人。该书出版的成功

表明，这是多方通力合作的结果，也是在现代科普

中运用艺术手段、注重传播效果的体现。

1 现代 野器冶 的立体展现
器 （或称人工制品），作为一种形态物，是
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人类发明和创造的体现，其涵盖很

广，如各种工具、日用器物、武器装

备、民用、工业建筑，等等。人类自

诞生以来，通过不断的技术活动，用

创造的丰富的器及相应的技术手段，

改变和影响了人类栖息地的环境，形

成了一个有别于自然界又与之密切相

关的器的世界。

古代创造的器的形制、结构相对

简单 （工艺品另论），艺术表现要容易

些；而在现代，人类技术活动的复杂

化，使器物的结构、功能都变得复杂，

大量的器物已不再是单个器件，而呈

系统 （或需要完整的设备系统才能实

现目的），器的形态也非表观化，如计算机软件、

芯片。器的范围大大扩展，九霄云外、大洋深

处，都有器的踪影。

如何用艺术手法展示现代社会的器？这是

对作者、责编和美编的一个挑战。几经反复，

最后确定立意，用立体形式表现那些与大众生

活密切相关的器物。所谓立体形式，既指天上、

地面、地下构成的广大空间，也指将建筑物剖

面化，呈现房间设施的方式。器与大众生活密

切相关，即使舍弃与军事相关的器，需知兵器

列数，也是洋洋大观。

现在读者打开 《器与技术》，看到的是一幅

颇有气势的“现代社会的器”的立体画卷：天

上有：通讯卫星、飞机；地下有：车库、光纤、

地铁；地上更是丰富，如高架道路、高速列车、

发电厂、太阳能电站、微波天线阵、医院、银

行、新型建筑，等等。尤其是将现代医院画成

剖面，可以看到里面有核磁检测等先进设备，

病人在接受检查。别墅式住宅楼由剖面可见，

楼下客厅，楼上为卧室、工作室 （其中有意放

大了电脑），地下有车库。现代化的银行不易表

现细节，则可拉出一个圆形图，展示顾客在使

用信用卡。这样一幅画面，是历史上无法想象

的，由此可感受现代科技的魅力。

可想而知，这样一幅全景式的现代器之画

卷，先得有创意和总体布局，再从单个“器”

画起，直到合成协调、颜色搭配，几经反复才

可奏功。

2 技术发展的历史画卷
技术的历史几乎与人类的起源一样久远。

技术的发展基本是一个连续的过程，其间技术

既有量的积累，也经历了质的变革。在漫长的

技术历程中，每一个阶段都有其主导技术和相

应的辅助技术，主导技术往往成为人类文明进

步的时代标志。

按经济学的观点，人类经历了农业社会、

工业社会，如今进入信息社会 （或说知识经济

社会），以这种划分，可见不同历史时期主导技

术的特征。不过，要以绘画形式无遗漏地表现

主导技术，不仅会造成画面拥挤、布局失当，

也直接影响读者的理解。因而，绘画表现需要

对主导技术有所选择。

分析农业社会，东西方都以农耕、制陶、

纺织等技术为特征，人们使用人力、畜力和水

力等自然力为动力。世界公认中国古代的一些

技术在当时居领先地位。如农作物的分行栽培，

商周时期已经出现，战国时期形成完善的畎亩

法。再如曲辕犁，考证知在唐代末期长江中下

游已出现，这是对传统的二牛抬杠式犁具的重

大改进。曲辕犁由一牛牵引、一人操作，提高

了犁的灵活性，尤适合江南水田的耕作。而对

比欧洲中世纪，仍流行由多匹马 （或牛） 拉犁

的笨重方式。又如中国古代利用水轮灌溉、水

现代社会的器 渊见 叶彩图科技百科全书窑器与技术曳冤
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轮驱动加工粮食、独轮车运输等，都有鲜明的

特色。正是基于时代特征和主导技术的分析，

在技术历程画卷的古代部分，选择中国的技术

（舍弃“四大发明”等非主导技术），突出表现

古代的农耕、水力利用、交通运输和制陶技术。

再看工业社会，其间经历了两次技术革命。

先是 18 世纪下半叶，以英国为代表，在欧洲发

生了以蒸汽机为代表的第一次产业革命，由此

开创了大机器工业时代，从而也开创了以社会

化大生产为基础的近代工业文明。19 世纪后期

到 20 世纪中叶兴起第二次产业革命，从化工、

电力和内燃机等工程技术的突破开始，把人类

带入了电气化、原子能和航空时代，现代化的

大生产普遍发展。两次技术革命浪潮由西向东，

席卷整个世界。以绘画形式表现该时代可见：

规模化的工厂中，蛛网式的天轴和皮带带动一

台台机器运转，城市中烟囱林立、黑烟浓浓，

火车承担起交通运输任务；电力革命带来了新

变化，城市中布满电线，电灯在工厂、家庭、

街道上广泛使用，电话的发明，使人们可以用

声音进行远距离的交流。

20 世纪下半叶，以信息技术为代表的第三

次产业革命迅猛发展，使社会生

产和消费从传统的机械化、工业

化向自动化、智能化转变。科技

成果加快转化为商品，科技知识

表现出空前强大的力量。进入 21

世纪，随着互联网的成熟，催生

了搜索引擎、电子商务、网络商

店、视频艺术等一大批新事物，

信息时代的特征已越来越清晰。

绘画表现出这一时代的技术特征：

高速公路、计算机网络、卫星通

讯，使地球变成一个村落；航天

技术使人类挣脱重力的束缚，遨

游于太空。
农业社会的主导技术 渊叶技术历程曳 古代部分冤

工业社会的主导技术 渊叶技术历程曳 近代部分冤
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可以相信，未来科学技术将引领人类进入

全新的时代。

3 技术与社会的艺术表现
以绘画表现“技术与社会”也是一个挑战。

技术是人类生存与社会需求的产物，技术

与社会之间存在着密切联系又相互影响的辩证

关系。技术是推动社会经济发展的强大杠杆，

技术创造了社会的物质文明，同时也为社会的

精神文明建设提供了基础和条件。另外，必须

正视技术具有造福和贻祸的双重性，现代技术

的发展带来社会生产力的增长和人类生活水平

的提高，同时也出现了资源浪费、环境污染、

下岗失业等一系列社会问题。因此，如何使技

术趋利避害，更好地与社会协调发展，也日益

成为重要的问题。

技术与社会的理论无庸赘述，我们关注的

问题是：如何用艺术的手法表现这种重大但看

上去泛化的主题？

通过分析，创作人员意识到必须确定分主

题。从历史的轨迹看，人类经历了农业、工业

社会，而今步入信息社会。从技术影响人类生

活的角度看，衣食住行与人类密切相关，其变

化能反映社会进步的足迹。然而，用“衣”和

“食”反映技术进步，画面不好表现。“住”虽

然可以，但涉及东西方建筑类型不同，要做到

画面简明准确，也是不易。最后讨论确定，结

合交通运输技术为社会提供物质和信息交流的

文字表述，用“行” （车、船等交通工具和桥

梁建筑等） 来表现。人或物从一处到另一处，

是人类的一项重要活动。自古之今，交通运输

技术不断为社会提供物质和信息交流，古代农

业社会，早期人们利用独木桥和简单的舟、车

进行活动；后来建起石桥、木桥，依靠畜力车

辆和帆船远行。工业化社会，人类获得了强大

的机械动力，利用钢铁材料建造桥梁、轮船、

火车，使人们实现了城际旅行。随着进入后工

业化社会 （或说信息社会），工程技术水平不断

提高，信息控制能力不断加强，轻便的大跨度

桥梁、高速列车、新型船舶为人们的出行和货

物运输提供了更多的方便，大型喷气客机使国

际旅行变得更便捷和安全。

可以说，借助与“行”有关的器之描绘，

可比较准确地反映不同历史阶段由技术造就的

物质文明。顺便说一下，在酝酿画稿时，国产

“子弹头”列车尚未运行，创作人员预见到发展

趋势，参照国外的高速列车绘制，很好地体现

信息社会的主导技术 渊叶技术历程曳 现代部分冤

农业社会 渊从左到右冤院 独木舟袁 独木桥曰 马车袁 帆船袁 石拱桥遥
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人类技术对自然环境的负面影响

信息社会院 喷气式客机袁 高速列车袁 小轿车袁 豪华客轮袁 跨海拉索大桥遥

工业社会 渊从左到右冤院 火车袁 蒸汽船袁 铁桥曰 螺旋桨飞机袁 电力机车袁 汽车袁 大型轮船遥
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出时代特点。

技术作为人类利用、改造和控制自然的活

动，必然与周围环境发生紧密的联系，技术与

环境，可以看作技术与社会大主题下的子部分，

如果改变对含义的理解，当然也可视为与“技

术与社会”平行的主题。

技术的发展有正负两方面的效应。一方面，

可以在小范围内营造人工环境，如建造冷库，

酷暑盛夏储存肉食蔬菜；安装采暖设备，三九

严寒保证适宜人居的温度；也可以大范围内改

变自然的环境，如移山填海、拦江截河、荒山

育林。另一方面，技术使人类大范围对自然界

产生干预，破坏植被和生物圈的平衡，废气、

废液等大量有害物质污染环境，导致动植物种

类的减少或灭绝，甚至利用技术手段制造大规

模杀伤性武器，严重危及到人类自身的安全。

就技术对人类的生存环境产生的影响看，世界

范围的整体性评价，负面效应要远大于正面效

应。

关于保护环境，已不乏有一些宣传画，并起

到一定的宣传效果。考虑到那些作品多采用夸张

的手法，并不适合 《器与技术》 的学术定位，创

作人员认真分析，最后采用了沙盘模型的艺术方

式表现，把由于矿山开采、森林砍伐和污染等所

造成的环境破坏，分别绘制成一个个模型式样，

并组合起来，艺术地表现技术与环境，揭示人与

自然的关系，给读者留下较强的视觉印象。

以上所述，是 《器与技术》 卷导论部分的综

合性绘画，至于书中的主要词条，也皆配有富有

创意的主题图。在照片泛滥、许多出版物用图随

意的今天，能精心打造中国的科普原创，坚持手

绘 （辅之电脑），努力探索科学与艺术的融合，

实属难得。愿有更多的读者通过阅读《彩图科技

百科全书》 而受益。

戴吾三 用艺术展示技术文明

三部科普作品获国家科技奖二等奖

在 2009 年 1 月 9 日召开的国家科学技术奖励大会上袁 中国气象局报送的 叶气象防灾减灾电视系列

片院 远离灾害曳袁 上海市报送的 叶彩图科技百科全书曳 和总装备部报送的 叶飞天之路要要要中国载人航天

工程纪实曳 三部作品获国家科技奖二等奖遥
叶彩图科技百科全书曳 全套 5 卷袁 由上海科学技术出版社 2005 年出版袁 该书的共同主编是化学物

理学家张存浩院士和生物医学家陈竺院士袁 名誉主编是理论物理学家尧 中国科协名誉主席尧 中国科学

院院士周光召袁 科学顾问是诺贝尔物理学奖获得者李政道遥
叶彩图科技百科全书曳 被称为是中国版的 叶科学大纲曳袁 它不是任何科学研究或技术发明成果袁 而

是帮助公众解读这些科技热点的 野宝典冶遥 这是中国科技史上的第一次袁 也是科技和社会发展观的一次

革命性转变遥 它标志着科学普及和科学传播的重要性和意义得到了更大承认和认可遥
叶远离灾害曳 是一部面向公众的气象防灾减灾电视系列科普作品遥 该系列片介绍了影响我国的主要

灾害发生发展的规律和特点以及避险尧 自救措施等知识袁 特别在极端的尧 突发的天气气候灾害面前袁
让公众树立科学的应对观念遥 该系列片针对近百年来中国的主要气象灾害袁 用不同的重大灾害事件予

以解读袁 具有多方面的社会和科学价值袁 并在摄制过程中袁 获取了大量具有文献价值的灾害事件影像

资料袁 对气象灾害科学研究有重要参考价值遥 叶飞天之路要要要中国载人航天工程纪实曳 是我国第一部

全景式反映中国载人航天工程的八集大型电视专题片袁 系统尧 真实地反映中国载人航天工程遥 据了

解袁 该片以纪实手法袁 通过对载人航天工程 11 年的跟踪拍摄袁 专访了 50 多名中国载人航天工程的领

军人物和知名专家袁 全面披露了载人航天工程七大系统的主要工作和核心人物袁 讲述了许多鲜为人知

的真实故事遥
渊来源院 中国科学技术协会网站冤
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